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Chapitre 


Les outils 


Nous presentons dans ce chapitre des exercices sur quatre themes : les nomen- 
clatures et les types de variable, les tableaux statistiques, les representations gra- 
phiques, l’utilisation des pourcentages et des taux. 


1. Types de variable, variable ou caractere 


Mots-clefs 

Variable discrete, variable continue, caractere qualitatif 

Enonce 

Quelle est la nature des caracteres ci-dessous ? 

Nombre d’ actions vendues chaque jour a la bourse 

Remunerations des enseignants d’un lycee 

Indicateur du moral des menages 

Ecart de remuneration entre hommes et femmes 

Les pays de 1’ Union europeenne 

Les niveaux de formation des salaries 

Les formes de contrat de travail 

Taux de croissance du PIB 

Prix a la consommation 

Solde commercial 


Nombre de personnes par menages 


Corrige 


Nombre d’ actions vendues chaque jour a la bourse 
Remunerations des enseignants d’un lycee 
Indicateur du moral des menages 
Ecart de remuneration entre hommes et femmes 


variable discrete 
variable quantitative continue 
variable qualitative ordonnee 
variable continue 
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Les pays de 1’ Union europeenne 
Les niveaux de formation des salaries 
Les formes de contrat de travail 
Taux de croissance du PIB 
Prix a la consommation 
Solde commercial 
Nombre de personnes par menage 

2. Utilisation de la NAF 

Mots-clefs 

Caractere qualitatif, nomenclature 

Enonce 

1 . Quel est le code de la nomenclature NAF 3 1 correspondant a la « Fabrication 
d’equipements electriques et electroniques » ? 

2. Quelle est l’activite codee LL ? 

Vous trouverez la nomenclature necessaire p. 125 du livre de cours. 

Corrige 

1. Le code de la nomenclature NAF correspondant a la « Fabrication d’equipe- 
ments electriques et electroniques » est obtenu par lecture de la nomenclature. 
Le code est DL. 

2. Le code LL correspond a l’activite « Administration publique ». 

3. Utilisation d’une nomenclature de l’Union europeenne 

Mots-clefs 

Caractere qualitatif 

Enonce 

Quelle est l’activite correspondant au E de la NACE-CE ? 

Vous trouverez la nomenclature necessaire p. 126 du livre de cours. 

Corrige 

L’activite correspondant au code E est la « Production et distribution d’electri- 
cite, de gaz et d’eau ». 


caractere qualitatif 
variable ordonnee 
caractere qualitatif 
variable quantitative 
variable quantitative 
variable quantitative 
variable statistique discrete. 



Les outils 


4. Niveaux de formation 

Mots-clefs 

Caractere qualitatif ordonne 

Enonce 

Quel est le niveau de formation d’un etudiant qui, ayant suivi les cours de pre- 
miere annee du DEUG de sociologie, n’a pas obtenu son passage en seconde 
annee et quitte l’universite ? 

Vous trouverez la nomenclature necessaire page 126 du livre de cours. 

Corrige 

Le niveau de formation de cet etudiant sera IV, plus precisement IV sup. La 
nomenclature des formations est un caractere qualitatif ordonne. 

5. Nombre de personnes dans les menages 

Mots-clefs 

Variable discrete, tableau statistique 

Enonce 

Nous disposons de la distribution des menages selon leur composition. 


Menages suivant le nombre de personnes du menage en France en 1995 


| Ensemble (en milliers) 

| 23 126 

Soit en pourcentage, suivant le nombre de personnes dans le menage 

1 personne 

29,2 

2 personnes 

31,8 

3 personnes 

16,8 

4 personnes 

14,2 

5 personnes et plus 

8,0 


Source : TEF 1998/99 


1. Construisez le tableau statistique en calculant les effectifs pour chacune des 
categories de menages. 

2. Combien de personnes ont ete comptees dans cette etude ? 

Corrige 

Un menage est constitue des personnes occupant une meme unite d’habitation. 
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l.La construction du tableau statistique necessite de calculer l’effectif de 
chaque categorie de menages. II est obtenu en multipliant le nombre total des 
menages par son importance relative. Les resultats ont ete arrondis au millier 
d’unite pres. 

Par exemple, le calcul du nombre de menages comprenant trois personnes est le sui- 
vant : 

Effectifs des menages de trois personnes =23 126 • 0, 168 = 3 885,168 = 3 885 


Effectifs des menages suivant le nombre de personnes dans le menage 


Valeurs de la variable 

Frequences 

Pourcentages 

Effectifs (milliers) 

A; 

fi 

Pi 

rit 

1 personne 

0,292 

29,2 

6 753 

2 personnes 

0,318 

31,8 

7 354 

3 personnes 

0,168 

16,8 

3 885 

4 personnes 

0,142 

14,2 

3 284 

5 personnes et plus 

0,080 

8,0 

1 850 

Total 

1,000 

100,0 

23 126 


2. Pour calculer le nombre de personnes concemees par 1’ etude, nous devons faire 
une hypothese sur la taille des menages de la classe « 5 personnes et plus ». 
Dans le cas ou nous considerations que la taille moyenne de cette categorie de 
menages est de 6, nous obtiendrions une population de 57 352 milliers de per- 
sonnes. Si nous retenons l’hypothese de 7 personnes par menage dans cette 
classe, nous avons une population de 59 202 milliers de personnes. 

Si nous retenons la premiere hypothese, le detail du calcul est : 

1 -6753 + 2 -7354 + 3 -3885 +4 -3284 + 6- 1850 = 57352 

Si nous retenons la seconde hypothese, le detail du calcul est : 

1 • 6753 + 2 • 7354 + 3 • 3 885 + 4 • 3284 + 7 • 1 850 = 59202. 

6. Appels telephoniques 

Mots-clefs 

Tableau statistique, variable continue 

Enonce 

Vous disposez d’une facture detaillee des appels d’un abonne a France Telecom 

sur la periode 09/03/05-05/05/05. 


Les outils 


Effectuez le regroupement en classes de ces donnees selon les trois variables 
continues. Vous veillerez a ce que les classes que vous avez choisies respectent 
les conditions qu’on attend d’un regroupement en classes. 

1. Plage horaire de l’appel 

2. Duree des appels 

3. Montant des appels. 

Detail des appels 


Date 

Heure 

Duree 

Montant 

jj.mm 


mm:ss 

Hors taxe 
en centime d’euro 

09.03 

11:12 

11:25 

2,570 

11.03 

21:16 

06:38 

1,040 

14.03 

09:40 

01:29 

3.070 

15.03 

17:04 

00:19 

0,610 

15.03 

17:28 

02:17 

1,970 

15.03 

18:31 

02:24 

2,070 

15.03 

20:27 

07:10 

1,100 

15.03 

20:53 

06:47 

3,160 

16.03 

16:15 

14:38 

3.310 

16.03 

20:05 

04:27 

2.190 

17.03 

10:41 

05:25 

1,180 

17.03 

14:36 

00:34 

2,460 

17.03 

15:17 

10:21 

2,320 

17.03 

16:06 

07:39 

1,690 

17.03 

21:05 

12:17 

1,690 

23.03 

11:31 

00:35 

2,460 

24.03 

13:30 

21:14 

4,850 

24.03 

21:22 

27:02 

3,400 

25.03 

16:34 

00:10 

2,460 

25.03 

21:19 

00:37 

2,460 

26.03 

18:58 

01:44 

4,280 

27.03 

16:31 

03:44 

0,700 

27.03 

22:51 

03:47 

0,710 

30.03 

15:34 

00:37 

2,460 

01.04 

18:48 

05:45 

1,250 

01.04 

21:55 

10:52 

1,530 

03.04 

10:09 

00:44 

3,070 

04.04 

20:55 

03:18 

0,650 

05.04 

20:47 

06:35 

3,080 

06.04 

20:56 

08:00 

1,190 

07.04 

20:20 

07:41 

1,160 

10.04 

17:14 

00:42 

1,840 

21.04 

08:58 

05:23 

1,170 

21.04 

09:28 

04:04 

0,860 

21.04 

09:34 

06:35 

1,450 
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Date 

Heure 

Duree 

Montant 

jj.mm 


mm:ss 

en centime d’euro 

24.04 

14:21 

00:26 

2,460 

26.04 

09:05 

00:31 

3,070 

26.04 

20:50 

14:01 

1,890 

26.04 

21:40 

03:33 

0,680 

26.04 

21:44 

10:29 

1,480 

27.04 

20:42 

03:03 

0,620 

27.04 

20:48 

08:19 

1,230 

27.04 

20:57 

08:49 

1,290 

27.04 

21:11 

04:49 

0,830 

27.04 

21:17 

05:10 

0,870 

27.04 

21:22 

03:16 

0,650 

29.04 

20:29 

05:46 

0,940 

01.05 

14:01 

01:33 

3,070 

01.05 

17:11 

03:17 

0,650 

03.05 

20:38 

09:40 

1,390 

03.05 

20:57 

12:22 

1,700 

04.05 

16:13 

20:31 

4,680 

04.05 

20:28 

03:04 

0,620 

05.05 

14:19 

08:36 

1,910 

05.05 

14:49 

26:28 

6,060 

05.05 

19:54 

05:48 

14,400 


Corrige 

1. Pour effectuer le depouillement sur la plage horaire de l’appel, nous consta- 
tons qu’aucun appel n’a lieu avant 8h et aucun apres 23h. Nous choisissons 
des plages de deux heures demarrant a 8h, la demiere plage sera une plage 
d’une heure. 


Plage horaire de I’appel 


Classes 

Centres des 
classes 

Effectifs 

Frequences 

Pourcentages 

Frequences 

cumulees 



n, 

fi 

Pi% 

Ft 

[8 ; 10[ 


5 




[10; 12[ 


4 




[12 ; 14[ 


1 




[14 ; 16[ 


7 




[16 ; 18[ 


9 




[18 ; 20[ 


4 




[20 ; 22[ 


25 




[22 ; 23] 


1 




Total 


56 






Les outils 


Avant d’aller plus loin dans le tableau, nous constatons un desequilibre au niveau 
de la plage entre 20h et 22h. La perte d’ information est importante et peut faci- 
lement etre reduite en utilisant des plages d’une heure pour ce creneau horaire. 


Plage horaire de I’appel 


Classes 

Centres des 
classes 

Effectifs 

Frequences 

Pourcentages 

Frequences 

cumulees 


c ; 

Hi 

ft 

Pi% 

Fi 

[8 ; 10[ 

9 

5 

0,089 

8,9 

0,089 

[10; 12[ 

11 

4 

0,071 

7,1 

0,161 

[12 ; 14[ 

13 

1 

0,018 

1,8 

0,179 

[14 ; 16[ 

15 

7 

0,125 

12,5 

0,304 

[16; 18[ 

17 

9 

0,161 

16,1 

0,464 

[18 ; 20[ 

19 

4 

0,071 

7,1 

0,536 

[20 ; 21 [ 

20,5 

15 

0,268 

26,8 

0,804 

[21 ; 22] 

21,5 

10 

0,179 

17,9 

0,982 

[22 ; 23] 

22,5 

1 

0,018 

1,8 

1,000 

Total 


56 

1,000 

100,0 



2 . 


Duree des appels 


Classes 

Centres des 
classes 

Effectifs 

Frequences 

Pourcentages 

Frequences 

cumulees 


Ci 

Hi 

ft 

Pi% 

Fi 

[0 ; 5[ 


26 




[5 ; 10[ 


16 




[10 ; 15[ 


10 




[15 ; 20[ 


0 




[20 ; 25 [ 


2 




[25 ; 30] 


2 




Total 


56 





Avant d’aller plus loin, constatons que les premieres classes sont disproportion- 
nees par rapport aux autres et qu’il y a une classe vide. Un autre decoupage pos- 
sible est explicite dans le tableau suivant. 
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Duree des appels (regroupement plus judicieux) 


Classes 

Centres des 
classes 

Effectifs 

Frequences 

Pourcentages 

Frequences 

cumulees 


c, 

m 

fi 

Pi% 

Fi 

[0 ; 2| 

1 

13 

0,232 

23,2 

0,232 

[2;4| 

3 

10 

0,179 

17,9 

0,411 

[4;6[ 

5 

9 

0,161 

16,1 

0,571 

[6;8[ 

7 

7 

0,125 

12,5 

0,696 

[8 ; 10[ 

9 

5 

0,089 

8,9 

0,786 

[10; 12[ 

11 

4 

0,071 

7,1 

0,857 

[12 ; 14[ 

13 

2 

0,036 

3,6 

0,893 

[14 ; 16[ 

15 

2 

0,036 

3,6 

0,929 

[16 ; 30[ 

23 

4 

0,071 

7,1 

1,000 

Total 


56 

1,000 

100,0 



3 . 


Montants des appels 


Classes 

Centres des 
classes 

Effectifs 

Frequences 

Pourcentages 

Frequences 

cumulees 


Ci 

m 

f 

Pi% 

Fi 

[Q; i| 

0,5 

13 

0,232 

23,2 

0,232 

[i ;2[ 

1,5 

20 

0,357 

35,7 

0,589 

[2 ; 3[ 

2,5 

10 

0,179 

17,9 

0,768 

[3 ; 4| 

3,5 

8 

0,143 

14,3 

0,911 

[4;5[ 

4,5 

3 

0,054 

5,4 

0,964 

[5 ; 10[ 

7,5 

1 

0,018 

1,8 

0,982 

[10 ; 15[ 

12,5 

1 

0,018 

1,8 

1,000 

Total 


56 

1 

100,0 



7. Table de mortalite 

Mots-clefs 

Variable continue, tableau statistique 




Les outils 


Enonce 

Extrait de la table de mortalite de la generation feminine franpaise de 1899 


Age exact 

Survivants a l’age exact 

0 

100 000 

1 

84 883 

2 

82 247 

3 

80 843 

4 

79 995 

5 

79 186 

6 

78 763 

7 

78 411 


Source : « La mortalite par generation en France depuis 1899 », 
Travaux et documents, Cahier INED n°63, 1973 


1 . Presentez le tableau statistique de la variable « age du deces » sous sa forme 
habituelle. 

2. Donnez la signification concrete de chacune des colonnes du tableau statis- 
tique obtenu. 

Corrige 

1. L’ etude porte sur 100 000 filles nees en 1899 dont le deces est survenu avant 
l’age de 7 ans. 

Comment obtient-on les effectifs du tableau ? Nous allons prendre comme 
exemple le cas de la premiere classe. Nous savons qu’il y a eu 100 000 naissan- 
ces ; un an plus tard seules 84 883 femmes sont encore vivantes, le nombre de 
deces est done de 100000 — 84 883 = 15 117. Nous repetons le raisonnement 
pour tous les ages, ce qui nous permet de construire le tableau statistique. 


Repartition de la generation feminine franpaise de 1899 suivant I’age du deces 


Classes 

Centres des 
classes 

Effectifs 

Frequences 

Pourcentages 

Frequences 

cumulees 


c, 

m 

fi 

Pt% 

Ft 

[0 ; 1[ 

0,5 

15117 

0,700 

70,0 

0,700 

[1 ;2[ 

1,5 

2636 

0,122 

12,2 

0,822 

[2 ; 3[ 

2,5 

1404 

0,065 

6,5 

0,887 

[3 ; 4[ 

3,5 

848 

0,039 

3,9 

0,927 

[4 ; 5| 

4,5 

809 

0,037 

3,7 

0,964 

[5;6[ 

5,5 

423 

0,020 

2,0 

0,984 

[6; 7] 

6,5 

352 

0,016 

1,6 

1,000 



21589 

1,000 

100,0 
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2. La premiere colonne reprend la tranche d’age des deces. La deuxieme repre- 
sente l’age moyen du deces par classe annuelle. La colonne des effectifs 
donne le nombre de femmes decedees dans la tranche d’age consideree. Au 
total 21589 fdles sont decedees avant l’age de 7 ans. La colonne suivante 
donne la frequence des femmes decedees dans la tranche d’age, ainsi que la 
troisieme qui exprime la meme chose en pourcentage. La demiere colonne 
donne la frequence des femmes decedees avant la borne superieure de la tran- 
che d’age. La frequence signifie que 92,7 % des femmes mortes avant l’age 
de 7 ans sont mortes avant l’age de 4 ans. Le tableau montre que la mortalite 
feminine est tres forte au cours de la premiere annee (70 % des deces). 

8. Bilan des apports et des usages de l’eau 

Mots-clefs 

Analyse de graphique 

Enonce 

L’ exercice consiste a commenter un pictogramme 

Bilan des apports et des usages des eaux continentales 
(en milliards de m 3 /an) 



Source : TEF 1998/1999, Paris : INSEE 



Les outils 


1. Quelle est la quantite nette d’eau consommee par les centrales electriques ? 

2. Quel est le bilan des echanges d’eau avec les pays voisins ? 

3. Quelle est l’equation d’equilibre des usages humains de l’eau ? 

4. Quelle est 1’ equation d’equilibre des eaux continentales ? 

Corrige 

1. Pour calculer la part des centrales electriques dans la quantite nette d’eau 
consommee, nous supposons que la « consommation » nette, en fait 1’ evapo- 
ration, est proportionnelle a la quantite utilisee. Cette hypothese est sans doute 
une sous-estimation dans le cas des centrales electriques. Pour un usage total 
de 41 milliards de m 3 par an, 35 provenant des precipitations et 6 des nappes 
phreatiques, nous obtenons une consommation de : 

26 , 

6 • — = 3,8 milliards de nv 
41 

2. La France regoit 1 1 milliards de m 3 par ecoulement, les ecoulements vers les 
pays voisins s’elevent a 18 milliards de m 3 , done le solde des echanges exte- 
rieurs est de - 7 milliards de m 3 . 

3. Les activites humaines prelevent 35 milliards de m 3 dans « les rivieres, lacs et 
retenues » et 6 milliards de m 3 dans les nappes phreatiques soit 41 milliards de m 3 . 

Les usages humains se traduisent par une evapotranspiration de 6 milliards de 

m 3 , un ecoulement de 4 milliards de m 3 vers la mer et de 3 1 milliards de m 3 dans 

les « rivieres, lacs et retenues », soit egalement 41 milliards de m 3 . 


Emplois - ressources des usages humains (milliards de m 3 ) 


Emplois 


Ressources 


Consommations nettes (evaporation) 

6 

Prelevements dans les « rivieres, 
lacs et retenues » 

35 

Ecoulement vers la mer 

Rejets vers les « rivieres, lacs et retenues » 

4 

31 

Ponctions dans les nappes phreatiques 

6 

Total 

41 

Total 

41 


4. Les apports sont de 480 milliards de m 3 de precipitations (pluie, neige) moins 
7 milliards de m 3 provenant des echanges avec les pays voisins. Les apports 
sont de 473 milliards de m 3 . 


Les usages comprennent 321 milliards de m 3 sous forme d’ evapotranspiration, 150 
milliards de m 3 sous forme de ruissellement et 2 milliards de m 3 d’ ecoulement des 
nappes phreatiques vers la mer. Nous obtenons bien 473 milliards de m 3 . 
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Emplois - ressources des eaux continentales (milliards de m 3 ) 


Emplois 

Ressources 

Evapo transpiration 

321 

Precipitations 

480 

Ruissellement 

150 

Echanges avec les pays voisins 

-7 

Ecoulement vers la mer 

2 



Total 

473 

Total 

473 


9. Analyse de la medicalisation 

Mots-clefs 

Commentaire de graphique, indice 

Enonce 

Commentez le graphique ci-dessous selon les categories et selon les genres. 

Disparite de la medicalisation 



Source : TEF 98/99 


Note : 100 correspond a l’indice du nombre moyen de seances de medecins par sexe soit 5,28 sean- 
ces pour les hommes et 8,36 seances pour les femmes. 

Corrige 

La disparite de la medicalisation par categorie apparait dans ce graphique. Les 
actifs et les chomeurs ont moins recours au medecin que les retraites comme on 
pouvait s’y attendre. Les actifs et les chomeurs ont globalement une consomma- 
tion inferieure a la moyenne. 





Globalement, les femmes consultent beaucoup plus souvent que les hommes soit 
5,28 seances pour les hommes et 8,36 seances pour les femme dans un rapport 
8,36 

de = 1,583 = 1,6. Cette situation s’inverse pour la categorie « retraites ». 

5,28 

Les femmes « actives » ont un recours au medecin aussi frequent que les « cho- 
meuses ». Elies ont une consommation medicale plus importante que les hommes 
de meme categorie. Pour la population active (actifs ayant un emploi et chomeurs), 
les hommes s’occupent moins de leur sante que les femmes. L’ecart entre les hom- 
mes et les femmes est beaucoup plus important dans la categorie « chomeurs ». Les 
hommes au chomage reduisent tres sensiblement leur consommation medicale 
aupres des medecins alors que les femmes en profitent « pour mieux se soigner ». 
Par contre les hommes retraites ont une consommation medicale bien superieure a 
celle des femmes. Faut-il y voir les effets d’une moindre consommation anterieure ? 

10. Structure des temps sociaux feminins et masculins 


Mots-clefs 

Diagramme a cumul interne, analyse de diagramme 

Enonce 


La parite et le temps libre 

Temps sociaux au cours d'une journee moyenne d'un Fran^ais en 1999 



Source : TEF 98/99 
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Quelles informations vous donnent ce graphique sur les differences dans les 
temps sociaux entre les hommes et les femmes ? 

Corrige 

Les temps sociaux se subdivisent en quatre periodes : le temps « physiologique » 
consacre a dormir, se laver, manger, etc., le temps de travail professionnel ou 
d’ etudes, celui consacre aux travaux domestiques tels que le menage, la lessive, 
les courses, etc., et le temps des loisirs qui comprend les promenades, la televi- 
sion, la pratique d’un sport, la lecture, etc. 

Les temps physiologiques sont proches pour les hommes et les femmes avec un 
tres leger avantage aux femmes. 

Les temps de « travail, etudes, formation » sont dans un rapport du simple au 
double entre les hommes et les femmes. Cela tient d’une part au fait que les fem- 
mes inactives sont plus nombreuses que les hommes inactifs et d’ autre part que 
les femmes ont plus souvent que les hommes des emplois a temps partiel. Les 
emplois a temps partiel sont en majorite occupes par les femmes. Cette demiere 
information provient d’une connaissance du domaine de l’economie du travail ce 
qui permet une analyse plus complete du graphique. 

Le travail domestique est essentiellement un temps feminin en particulier pour 
ce qui conceme le menage, les courses et les soins aux enfants. Le temps femi- 
nin est plus que le double du temps masculin dans ces domaines. L’ activite 
domestique est une activite fe mi nine. 

En definitive, les femmes disposent, en moyenne de legerement moins de temps 
fibre que les hommes, la difference reste neanmoins peu significative. 

D’un point de vue global, ce graphique donne l’impression qu’entre les hommes 
et les femmes, il y a echange entre temps de travail (masculin) et activite domes- 
tique (feminine). Le modele traditionnel de partage des taches entre les hommes 
et les femmes subsiste pour l’essentiel. II faudrait, pour preciser les evolutions, 
disposer de donnees pour des periodes anterieures. 


11. Appels telephoniques 

Mots-clefs 

Variable discrete, diagramme en batons, diagramme cumulatif 



Enonce 


Frequences des appels telephoniques 


Nombre d’appels 

Nombre de jours 

Frequences 

Frequences cumulees 

Xi 

tij 

ft 

Ft 

0 

30 

0,517 

0,517 

1 

14 

0,241 

0,759 

2 

8 

0,138 

0,897 

3 

2 

0,034 

0,931 

4 

1 

0,017 

0,948 

5 

2 

0,034 

0,983 

6 

1 

0,017 

1,000 


58 

1,000 



1. Construisez le graphique des effectifs des appels. 

2. Construisez le diagramme cumulatif. 


Corrige 

1 . Nous construisons un diagramme en batons appele diagramme differentiel car 
il represente les differentes modalites de la variable. Ce diagramme s’impose 
puisque nous avons une variable discrete. 

Nombre d’appels par jour 

35 
30 
| 25 
'o 20 

| 15 

Z 10 

5 

0 

2. Le diagramme cumulatif est egalement appele diagramme integral au sens de 
1’ integration mathematique. II represente le graphe des frequences cumulees. 
C’est un graphique « en escalier », les valeurs ne sont connues que sur des 
intervalles en raison meme de la nature de la variable. 
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Statistiques descripttves. Exercices avec corriges 


Tableau des appels cumules 


Nombre d’ appels 

Nombre de jours 

Frequences cumulees 

Xi 

Hi 

Ft 

0 

30 

0,517 

1 

14 

0,759 

2 

8 

0,897 

3 

2 

0,931 

4 

1 

0,948 

5 

2 

0,983 

6 

1 

1,000 


58 



Diagramme cumulatif 


100,0 

I 80,0 

I 60,0 

1 40 ’° 
'Q 20,0 
0,0 


12. Evolutions des professions et categories sociales 

Mots-clefs 

Representation en secteurs, caractere qualitatif, representation en barre 

Enonce 

Les tableaux suivants foumissent des informations sur 1’ importance des profes- 
sions et categories sociales dans la population active occupee en 1982, en 1990 
et en 2005. 

1 . Definissez en quelques lignes ces differentes categories. 

2. Donnez des representations graphiques qui fassent apparaitre 1’ importance 
relative des differentes categories sociales pour l’annee 1982, pour l’annee 
1990 et pour l’annee 2005. 
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3. Donnez une representation graphique qui fasse apparaitre les evolutions entre 
les differentes annees. 

Les professions et categories sociales 


Categories 

1982 

1990 

2005 

Agriculteurs exploitants 

1475 

1 162 

651 

Artisans, commergants, chefs d’entreprises 

1 835 

1 820 

1 505 

Cadres et professions intellectuelles superieures 

1 895 

2 435 

3 660 

Professions intermediaires 

3 971 

4 308 

5 745 

Employes 

6 247 

5 925 

7 232 

Ouvriers 

7 749 

6 265 

5 972 


Source : INSEE 


Corrige 

1. Voir correction de l’exercice 25 page 56. 

2. Nous utilisons une representation en secteur qui fait bien apparaitre 1’ impor- 
tance relative de chaque categorie. Le tableau ci-dessous foumit les donnees 
pour la construction des graphiques. 


Importance relative des differentes categories 


Categorie 

Effectifs 

Frequences 


tii (milliers) 

f (%) 


1982 

1990 

2005 

1982 

1990 

2005 

Agriculteurs exploitants 

1 475 

1 162 

651 

6,4 

5,3 

2,6 

Artisans, commergants, chefs 
d’entreprises 

1 835 

1 820 

1 505 

7,9 

8,3 

6,1 

Cadres et professions 
intellectuelles superieures 

1 895 

2 435 

3 660 

8,2 

11,1 

14,8 

Professions intermediaires 

3 971 

4 308 

5 745 

17,1 

19,7 

23,2 

Employes 

6 247 

5 925 

7 232 

27,0 

27,0 

29,2 

Ouvriers 

7 749 

6 265 

5 972 

33,4 

28,6 

24,1 

Ensemble 

23 172 

21 915 

24 765 

100,0 

100,0 

100,0 
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Categories sociales en 2005 



□ Cadres et professions intellectuelles superieures M Professions intermediaires 
.fa Employes HOuvriers 

3. Nous utilisons un diagramme qui fait apparaitre les evolutions des differentes 
categories sociales pour les annees etudiees. 


Evolution des differentes categories sociales 
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Statistiques descripttves. Exercices avec corriges 


Ce graphique montre bien la diminution absolue du nombre des independants 
« Agriculteurs exploitants », « Artisans, commergants et chefs d’entreprise », en 
particulier des agriculteurs, ainsi que de la categorie « Ouvriers ». La categorie 
sociale modale en France en 2005 est celle des employes, dont nous savons par 
ailleurs que le taux de feminisation est eleve. Ce graphique illustre egalement 
1’ importance croissante de la categorie des « Professions intermediaires » 
presque aussi nombreuse que celle des « Ouvriers » ainsi que la place croissante 
des « Cadres ». 


13. Evolution des rejets de dioxyde de soufre 

Mots-clefs 

Pourcentage, graphique en secteurs 

Enonce 

L’ evolution de la pollution en dioxyde de soufre en France est donnee dans le 
tableau suivant par secteur. 


La structure des rejets par source 



1980 (%) 

1990 (%) 

1994 (%) 

Residences et bureaux 

12,6 

15,1 

14,5 

Industrie 

31,8 

21,6 

22,0 

Centrales electrothermiques 

36,5 

26,1 

17,3 

Transformations d’energie 

6,3 

10,2 

12,6 

Precedes industriels 

9,0 

14,9 

16,5 

Transports 

3,8 

12,1 

17,2 

Ensemble 

100,0 

100,0 

100,0 


Source : TEF 93/94. 

Cette pollution representait 3 348 milliers de tonnes en 1980 et 1 200 milliers de 
tonnes en 1990, 961 milliers de tonnes en 1994. 

Representez graphiquement ces trois distributions ; le graphique devra rendre 
compte de la decroissance relative du phenomene. 

Corrige 

Parmi les possibility de representations graphiques, une solution est de faire 
apparaitre d’une part les modifications relatives des sources de pollution au 
dioxyde, et d’ autre part les evolutions de la pollution au cours du temps. Ce qui 
nous conduit a construire le tableau des quantites. 
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Les qucmtites de rejet 



1980 

1990 

1994 

Residences et bureaux 

421,8 

181,2 

139,3 

Industrie 

1064,7 

259,2 

211,4 

Centrales electrothermiques 

1222,0 

313,2 

166,3 

Transformations d’energie 

210,9 

122,4 

121,1 

Precedes industriels 

301,3 

178,8 

158,6 

Transports 

127,2 

145,2 

165,3 

Ensemble 

3348,0 

1200,0 

961,0 


Le premier graphique retenu est en « tuyaux d’orgue », il montre la forte 
decroissance du volume de la pollution en dioxyde de soufre. Les modifications 
de 1’ importance relative des sources de pollution est peu lisible. 


Evolution du volume des rejets 


1 500 


500 



1980 



1990 


1994 


■ Residences et bureaux 

■ Transformations d’energie 


Le volume de la pollution s’est considerablement reduit entre 1980 et 1994. Parmi 
les raisons expliquant cette evolution, nous pouvons evoquer la lutte contre la pol- 
lution et la diminution des activites industrielles sur le territoire de la France. 

Pour mettre en lumiere les modifications de la structure des diverses sources de 
rejets de dioxyde de soufre nous utiliserons des graphiques en secteurs. 
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Repartition des pollutions en 1994 



□ Residences et bureaux Q Industrie DCei 




Cet ensemble de graphiques permet de voir que la reduction de la pollution n’est 
pas homothetique. Tres globalement, les activites de consommation (transports, 
residences) voient leur importance augmenter relativement aux rejets industriels. 
La reduction importante de la pollution se traduit par une repartition differente 
des principals sources de production. 


14. Histogramme d’un tableur et histogramme statistique 

Mots-clefs 

Histogramme, variable continue 

Enonce 

Les tableurs disponibles proposent une representation graphique baptisee « his- 
togramme ». Cet exercice vise a expliciter la difference entre les deux represen- 
tations, il suppose que le lecteur dispose d’un tableur. 

Soit la repartition des revenus d’une population presentee dans le tableau suivant 
en milliers d’ euros. 

1. Representez cette distribution a l’aide de la fonction « histogramme » d’un 
tableur. 

2. Construisez 1’ histogramme statistique de la serie. 
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Statistiques descripttves. Exercices avec corriges 


Repartition des revenus 


Classes 

Effectifs (rii) 

[0 ; 40 [ 

4 500 

[40 

50[ 

8 500 

[50 

60[ 

9 000 

[60 

70[ 

8 500 

[70 

80[ 

6 500 

[80 

90[ 

6 000 

[90 

100[ 

6 000 

[100 ; 120[ 

6 000 

[120 ; 150[ 

7 000 

[150 ; 180[ 

6 000 

[180 ; 250[ 

3 000 

[300 ; 400 [ 

3 500 


74 500 


Corrige 

1. Nous allons tout d’abord construire 1’ « histogramme » avec cette fonction 
d’un tableur. 


Donnees pour << I’histogramme » du tableur 


Classes 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 


Effectifs 
4 500 

8 500 

9 000 
8 500 

6 500 
6 000 
6 000 
6 000 

7 000 
6 000 
3 000 
3 500 


Nous obtenons le graphique ci-contre. 

En quoi cette representation est-elle insatisfaisante ? 

La premiere raison tient au fait que la representation donne une image d’une 
variable discrete, or nous avons une variable continue. La contradiction entre le 
caractere continu de la variable et sa representation graphique sous forme dis- 
crete rend sans interet une telle « representation » qui justement ne represente 
pas la nature de la variable. 

La seconde raison du caractere insatisfaisant de cette representation s’explique 
par 1’ absence de prise en compte des differences dans 1’ amplitude des classes. 
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« Histogramme » selon un tableur 



Cette fois encore le graphique est infidele a ce qu’il veut representer. 

2. L’ histogramme statistique va rendre compte du caractere continu de la varia- 
ble et des amplitudes differentes. 


Tableau statistique pour la construction de I’histogramme statistique 


Classes 

- 

Ci 

fi 

^ X 100 

[0 ; 40 [ 

4 500 

20,0 

6,0 

15,1 

[40 

50[ 

8 500 

45,0 

11,4 

114,1 

[50 

60[ 

9 000 

55,0 

12,1 

120,8 

[60 

70[ 

8 500 

65,0 

11,4 

114,1 

[70 

80[ 

6 500 

75,0 

8,7 

87,2 

[80 

90[ 

6 000 

85,0 

8,1 

80,5 

[90 

100[ 

6 000 

95,0 

8,1 

80,5 

[100 ; 120[ 

6 000 

110,0 

8,1 

40,3 

[120 ; 150[ 

7 000 

135,0 

9,4 

31,3 

[150 ; 180[ 

6 000 

165,0 

8,1 

26,8 

[1BC 

i ; 250[ 

3 000 

215,0 

4,0 

5,8 

[300 ; 400 [ 

3 500 

350,0 

4,7 

4,7 


74 500 


100,0 



Le graphique suivant rend compte du caractere continu de la variable et du fait 
que les classes ont des amplitudes differentes. Cet histogramme est egalement 
construit a l’aide d un tableur mais pas en utilisant la fonction histogramme. 




Statistiques descripttves. Exercices avec corriges 


Histogramme de la distribution des revenus 



15. Analyse de la pyramide des ages 

Mots-clefs 

Histogramme, analyse de graphique, representation graphique 

Enonce 

Pyramides des ages de la population franpaise en 1998 et 2020 

Pyramide des ages au 1 er janvier 1998 Pyramide des ages en 2020 


m 



Population par groupe d’age Projection* de population par groupe d’a 
Age moyen au 1 er janvier a I’horizon 2020 


Moins 20 ans 60 ans 


29.5 54,5 16,0 

33,2 48,8 18,0 

30.6 52,4 17,0 


26,0 54,0 20,0 


35.6 2000 
34,8 2005 

35.7 2010 

37^9 2020 
38,1 

38,3 * Hypothese d 


Population 

totale 

milliers 

59 412 

60 642 

61 721 


22,7 50,5 26,8 63 453 


25,9 53,6 20,5 


Source : TEF 98/99 
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1 . A quel type de representation graphique fait appel la pyramide des ages ? 

2. Quelles reflexions vous inspirent la comparaison entre les deux pyramides ? 

3. Comparez la distribution des hommes a celles des femmes en 1998 ? Vos 
conclusions sont-elles les memes en 2020 ? 

4. La population est-elle en croissance ? Justifiez votre reponse. 

5. La population est-elle vieillissante ? Justifiez votre reponse. 

6. Representez 1’ evolution des tranches d’age sur la periode 1970/2020. 


Corrige 

1 . Les variables representees sont les ages des hommes et des femmes, vivant a 
une date donnee. II s’agit done de variables continues. Les pyramides sont des 
histogrammes horizontaux. 

2. La comparaison entre la pyramide des ages au l er janvier 1998 et celle qui est 
prevue en 2020 montre un epaississement de la courbe des plus de 50 ans 
accompagne de la disparition du creux de la generation 1915, le creux de la 
generation 1940 etant encore perceptible. Les jeunes generations sont beau- 
coup plus lisses dans la pyramide de 2020 car les chiffres utilises sont des pre- 
visions de population. On ne projette pas une augmentation du nombre de 
naissances en 2020. 

3. En janvier 1998, on constate qu’il nait legerement plus de gargons que de 
filles mais que, plus on avance en age, et plus la pyramide des femmes 
s’epaissit par rapport a celle des hommes. Les creux des deux guerres sont 
aussi perceptibles chez les hommes que chez les femmes. 

Ces tendances se maintiennent en 2020. On voit, toutefois, d’une fagon plus 

nette 1’ epaississement de l’histogramme des femmes pour les tranches agees de 

la population. 

4. Le tableau presentant la projection de la population indique une croissance 
prevue de la population a l’horizon 2020. 

5. Nous voyons sur la pyramide des ages que globalement la population est en 
croissance du fait des ses tranches vieillissantes. Ce qui est confirme par les 
chiffres des tableaux. Nous constatons une proportion croissante des person- 
nes de plus de 60 ans, une reduction de la part de la population jeune (moins 
de 20 ans). Ce vieillissement s’apprecie egalement par l’elevation continue de 
l’age moyen de la population. 

6. Le graphique ci-contre, en bandes superposees, illustre 1’ analyse numerique. 
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Statistiques descripttves. Exercices avec corriges 



16. Distribution de salaries 

Mots-clefs 

Histogramme, polygone des frequences 

Enonce 

La repartition d’une population de salaries par etablissement au sein d’un bassin 
d’emploi est donnee par le tableau ci-dessous. 

1. Construisez rhistogramme. 

2. Construisez le polygone des frequences. 


Repartition des salaries par etablissement 


Classes 

Effectifs 

[0 ; 20[ 

925 

[20 ; 40 [ 

1 665 

[40 ; 50[ 

2 590 

[50 ; 60 [ 

3 145 

[60 ; 80[ 

2 775 

[80; 110[ 

2 405 

[110; 160[ 

1 850 

[160 ; 240[ 

1 480 

[240 ; 360[ 

1 110 

[360 ; 500] 

555 


18 500 
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Corrige 

1. Pour construire l’histogramme, nous elaborons le tableau statistique neces- 
saire. 


Calculs pour I’histogramme 


Classes 

* 



ft 

— x 100 

[0 ; 20 [ 

925 

20 

10 

5,0 

25,0 

[20 ; 40[ 

1 665 

20 

30 

9,0 

45,0 

[40 ; 50[ 

2 590 

10 

45 

14,0 

140,0 

[50 ; 60[ 

3 145 

10 

55 

17,0 

170,0 

[60 ; 80[ 

2 775 

20 

70 

15,0 

75,0 

[80; 110[ 

2 405 

30 

95 

13,0 

43,3 

[110; 160[ 

1 850 

50 

135 

10,0 

20,0 

[160 ; 240 [ 

1480 

80 

200 

8,0 

10,0 

[240 ; 360[ 

1 110 

120 

300 

6,0 

5,0 

[360 ; 500] 

555 

140 

430 

3,0 

2,1 


18 500 



100,0 



Histogramme de la distribution 



Classes de salaries 


2. Nous construisons le polygone des frequences en joignant les milieux de 
chaque sommet des rectangles. Les ordonnees sont les frequences par unite 
d’ amplitude, les abscisses sont des centres de classe si les classes sont d’ am- 
plitude egale. Pour fermer la courbe nous avons pris le point origine et un 
point qui se trouve a une distance egale a la moitie de 1’ amplitude de la der- 
niere classe. Un tableau explicite les valeurs prises. 
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Statistiques descripttves. Exercices avec corriges 


Valeurs pour le polygone des frequences 



Le polygone des frequences donne une vision plus realiste de la distribution en 
eliminant les ruptures entre les classes. II permet egalement de percevoir la dis- 
symetrie de la distribution. 

Ce polygone de frequences ne respecte pas le principe de la conservation des 
aires. II n’est done pas rigoureusement satisfaisant du point de vue statistique. 
Neanmoins, compte tenu de la diversite de 1’ amplitude des classes et de leur eten- 
due, il permet de foumir une premiere image de la distribution des frequences. 
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17. Repartition des subventions agricoles 

Mots-clefs 

Polygone des frequences 

Enonce 

Nous connaissons la valeur des subventions versees a une population d’agriculteurs. 

Repartition des subventions par exploitation 


Classes 

Effectifs 

[10 ; 20[ 

12 

[20 ; 30[ 

24 

[30 ; 40 [ 

36 

[40 ; 50[ 

20 

[50 ; 70] 

30 


122 


1. Construisez rhistogramme. 

2. Construisez le polygone des frequences. 

Corrige 

1. Pour construire rhistogramme, nous elaborons le tableau statistique necessaire. 


Calculs pour la construction de rhistogramme 


Classes 

bi 

b i+ 1 



* 

f, 

— X100 

[10 ; 20[ 

10 

20 

10 

15 

12 

9,84 

98,4 

[20 ; 30[ 

20 

30 

10 

25 

24 

19,67 

196,7 

[30 ; 40[ 

30 

40 

10 

35 

36 

29,51 

295,1 

[40 ; 50[ 

40 

50 

10 

45 

20 

16,39 

163,9 

[50 ; 70] 

50 

70 

20 

60 

30 

24,59 

123,0 






122 

100,00 
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Statistiques descripttves. Exercices avec corriges 


Histogramme de la distribution 



Subventions 


2. Le polygone des frequences represente la distribution des frequences. Nous le 
construisons en joignant les points de chaque milieu des segments de l’histo- 
gramme. Les ordonnees sont les frequences par unite d’ amplitude, les abscis- 
ses sont des centres de classe si les classes sont d’ amplitude egale. Pour fer- 
mer la courbe nous avons pris le point origine et un point qui se trouve a une 
distance egale a la moitie de 1’ amplitude de la derniere classe. Un tableau 
explicite les valeurs prises. 

Frequences par unite d’amplitude 


ft 

— xlOO 

5 

0 

15 

98,4 

25 

196,7 

35 

295,1 

45 

163,9 

55 

123,0 

65 

123,0 

75 

0 


L’unite d’amplitude est de 10. Pour la derniere classe dont l’amplitude est de 
deux unites, nous n’ avons pas retenu le centre de classe, nous avons subdivise 
cette classe en classes ayant 1’ amplitude unitaire, ce qui nous conduit a creer 
deux classes. Nous considerons qu’entre 65 et 75, la repartition est stable. 
L’objectif est de faire en sorte que la surface du polygone des frequences soit 
identique a celle de rhistogramme. 
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Le polygone des frequences donne une vision plus realiste de la distribution en 
eliminant les ruptures entre les classes. II permet egalement de percevoir la dis- 
symetrie de la distribution. 


18. Representer des indicateurs entre membres de l’UE 

Mots-clefs 
Diagramme polaire 
Enonce 

Nous disposons pour quelques pays de 1’ Union europeenne de trois indicateurs 
importants, ce sont des donnees relatives au quatrieme trimestre 2005. 

Les indicateurs 



Croissance annuelle 
du PIB en volume 

Hausse annuelle des 
prix a la consommation 

Dette publique 
PIB 

Allemagne 

1,6 

2,1 

66,4 

France 

1,2 

2,0 

65,1 

Royaume-Uni 

1,8 

1,9 

41,5 

Espagne 

3,5 

4,1 

46,9 

Italie 

0,1 

2,2 

106,5 

Estonie 

10,4 

4,5 

5,5 
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Statistiques descripttves. Exercices avec corriges 


Realisez une representation graphique de ces series permettant de visualiser le 
profd de chacun des pays relativement aux trois indicateurs. 

Corrige 

II apparait logique de vouloir representer cette distribution avec un graphique 
ayant trois axes. Si nous representons directement les donnees, nous n’aurons 
pas un graphique tres satisfaisant puisque les valeurs prises par la part de la dette 
publique dans le PIB sont d’un ordre de grandeur different des deux autres varia- 
bles. Pour rendre les valeurs plus comparables nous avons multiplie par 10, pour 
les besoins du graphique, les valeurs du PIB en volume et des indices de prix a 
la consommation. Nous obtenons alors le tableau pour la representation gra- 
phique. 

Valeurs initiales 



Croissance annuelle 
du PIB en volume 

Hausse annuelle des 
prix a la consommation 

Dette publique 
PIB 

Allemagne 

1,6 

2,1 

66,4 

France 

1,2 

2,0 

65,1 

Royaume-Uni 

1,8 

1,9 

41,5 

Espagne 

3,5 

4,1 

46,9 

Italie 

0,1 

2,2 

106,5 

Estonie 

10,4 

4,5 

5,5 


Valeurs utilisees pour la representation graphique 



Croissance annuelle 
du PIB en volume 

Hausse annuelle des 
prix a la consommation 

Dette publique 
PIB 

Allemagne 

16 

21 

66,4 

France 

12 

20 

65,1 

Royaume-Uni 

18 

19 

41,5 

Espagne 

35 

41 

46,9 

Italie 

1 

22 

106,5 

Estonie 

104 

45 

5,5 
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Croissancc annucllc du PIB en volume 
120 , 



Dette publique/PIB Hausse annuelle dcs prix a la consommalion 

Allcmagnc France — • — Royaume-Uni — •— Espagne Italie Estonie 

Ce tableau montre 1’ opposition entre les pays ayant une dette publique forte 
(Italie, France, Allemagne) au pays ayant une dette moyenne (Royaume-Uni, 
Espagne) a un pays tres peu endette 1’ Estonie, qui est egalement un nouvel adhe- 
rent de l’UE. L’ Estonie se caracterise egalement par un taux de croissance du 
pays, PIB en volume, tres superieur aux autres pays de l’echantillon. 

19. Repartition d’une population selon les PCS et le genre 

Mots-clefs 

Double distribution, graphique en barres 

Enonce 

Le tableau suivant donne la repartition de la population active par categorie sociopro- 
fessionnelle (C.S.P.) des individus et par sexe pour une population donnee en 1989. 

Les categories socioprofessionnelles en 1989 (en milliers) 


Categories socioprofessionnelles 

Hommes 

Femmes 

Agriculteurs exploitants 

799 

469 

Artisans commergants et chefs d’entreprises 

1 160 

597 

Cadres et professions intellectuelles superieures 

1 644 

671 

Professions intermediaires 

2 618 

1 975 

Employes 

1 625 

5 146 

Ouvriers 

5 626 

1 495 


Source : INSEE 




42 


Statistiques descripttves. Exercices avec corriges 


1 . Representez graphiquement cette double distribution. 

2. Representez les distributions conditionnelles selon diverses possibilites. 

Corrige 

La representation en tuyaux d’orgue est dans le cas de variables qualitatives la 
meilleure representation graphique. Plusieurs solutions sont possibles. 

1. Nous representons cote a cote les deux distributions en tenant compte des 
effectifs de chaque categorie. 

Distribution des categories selon le sexe 




2. Dans la deuxieme representation, nous utilisons des cartouches superposees 
rendant mieux compte de 1’ importance relative des actifs masculins et femi- 
nins, en gardant une representation des valeurs absolues. 

Distribution selon le sexe et la CSP 
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Par rapport au graphique precedent, nous constatons, entre autres, qu’il y a plus 
d’ouvriers que d’ employes en 1989 sans distinction de genre. 

3. Nous utilisons un graphique superpose pour representer les distributions 
conditionnelles suivant la categorie sociale et le genre dans un diagramme a 
cumul interne. 


Tableau des frequences relatives 


Categories 

Hommes 

fih 

Femmes 

fit 

Ensemble 

f 

Agriculteurs 

799 

0,63 

469 

0,37 

1 268 

1,00 

Artisans 

1 160 

0,66 

597 

0,34 

1 757 

1,00 

Cadres 

1 644 

0,71 

671 

0,29 

2 315 

1,00 

Professions intermediaires 

2 618 

0,57 

1 975 

0,43 

4 593 

1,00 

Employes 

1 625 

0,24 

5 146 

0,76 

6 771 

1,00 

Ouvriers 

5 626 

0,79 

1 495 

0,21 

7 121 

1,00 


Part des femmes dans chacune des CSP 



Agriculteurs Artisans Cadres Professions Employes Ouvriers 

commer5ants intermediaires 

■ Hommes ■Femmes 


Cette representation rend sensible le fait que la tres grande majorite des 
employes sont des employees, alors que dans les autres categories les hommes 
sont majoritaires. 
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20. Repartition des entreprises par secteur d’activite 

ET NOMBRE DE SALARIES 

Mots-clefs 

Representation graphique en double barres 

Enonce 

Repartition des entreprises par nombre de salaries et activites au 1/1/1998 
(en milliers) 



1 . Quelles sont les variables etudiees ? Quel est leur type ? 

2. Proposez une representation graphique permettant de visualiser la repartition 
des activites au sein de chaque groupe de moyennes entreprises. 

Corrige 

1 . Nous avons un tableau croisant une variable qualitative (une nomenclature des 
activites) et une variable quantitative continue (le nombre de salaries). Cette 
variable est continue car, en equivalent temps plein, toutes les valeurs de la 
variable peuvent etre atteintes. 
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Repartition de toutes les entreprises selon les secteurs 



■ 0 Hla9 ::10a49 B50al99 B 200 a499 >500 


II est clair que les tres grandes entreprises n’ apparaissent pas sur le graphique. 

21. Graphique des recettes et des depenses 

Mots-clefs 

Double graphique 

Enonce 

Soit les elements de l’execution du budget d’une universite grenobloise. 

Taux d’execution budgetaire 



2002 

2003 

2004 

2005 

Recettes 

65,0 

58,0 

70,5 

79,6 

Depenses 

47,7 

48,2 

57,9 

66,0 


Donnez une representation graphique de ces deux distributions. 

Corrige 

Pour representer cette double distribution nous utilisons deux formes de repre- 
sentation : les barres pour les recettes, et une courbe pour les depenses. 
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Les taux d’execution budgetaires 



22. SOUTENANCE DE THESES 

Mots-clefs 

Pourcentage, multiplicateur 

Enonce 

L’ evolution des soutenances de these dans une universite de Grenoble a evolue 
comme ci-dessous. 



1999 

2000 

2001 

2002 

Effectifs 

425 

448 

431 

406 

% de femmes 

34,5 

31,5 

30 

25,5 

% de post-doctorants 

20 

36,5 

38,5 

36 


Source : publication de l’UJF 

1. Calculez le taux d’ evolution du nombre de theses entre 1999 et 2002. 


2. Le pourcentage des femmes decroit-il plus rapidement que celui des effectifs ? 

3. Peut-on constater une reduction du nombre de theses soutenues par les hom- 
ines ? 
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Corrige 

1 . Nous constatons sur la periode une reduction du nombre de theses, pour quan- 
tifier cette diminution, nous calculons les multiplicateurs selon la formule 
usuelle : 


448 

Par exemple entre 2000 et 1999 le multiplicateur est : 1 + r = = 1,054. 

L’habitude est de multiplier le resultat par 100 pour faciliter la lecture. Dans 
les calculs, il est necessaire de ne pas oublier cette convention. 

Multiplicateurs des theses 



2000/1999 

2001/2000 

2002/2001 

Multiplicateurs annuels 

105,4 

96,2 

94,2 


Entre 1999 et 2001 le multiplicateur est de : 

(l+r) = 1,054 • 0,962 • 0,942 = 0,955 

Le multiplicateur entre 1999 et 2002 est de 95,5. Le taux de reduction sur la 
periode est de 4,5 %. 

406 

Nous pouvons egalement le calculer directement (1 + r) = = 0,955 . 

2. Pour obtenir le taux de reduction du nombre de theses soutenues par les fem- 
mes, nous calculons le nombre de theses soutenues par les femmes puis le 
multiplicateur entre 1999 et 2002. II est aussi possible d’utiliser les calculs 
precedents. Nous allons presenter les deux calculs. 

Calcul du nombre de theses soutenues par des femmes : 

Nombre de theses x pourcentage de these soutenues par des femmes 
Par exemple pour 2000 : 448 x 0,315 = 141,12 soit 141 theses. 

Evolution du nombre de theses soutenues par des femmes 


Annees 

1999 

2000 

2001 

2002 

Produit des multiplicateurs 
annuels 

Nombre de theses soutenues 

147 

141 

129 

104 


Multiplicateurs 


96,24 

91,62 

80,1 

70,60 
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Soit (1 + r) = 0,9624 • 0,9162 • 0,801 = 0,706, 

Le multiplicateur est de 70,6. 

Le multiplicateur global est de 95,5 ; pour les femmes, il est de 70,6. Le taux 
de reduction de theses « feminines » atteint 29,6 %. 

Nous pouvons obtenir le meme resultat sans avoir a calculer le nombre de the- 
ses soutenues par les femmes. 

Soit rii le nombre total de theses soutenues l’annee i, le nombre de theses 
soutenues par des femmes et /} la proportion de ces theses, n i = fi • «/. 

Le multiplicateur pour les theses « feminines » entre i — 1 et i est : 


n i 

n 'i - 1 


fi-nt 
fi-i ■ n t - 1 


h {l+r) ‘ 


Exemple numerique entre 2001 et 2002, le multiplicateur global est 94,2 ; le 
25,5 

multiplicateur pour les femmes est de 94,2 • = 80,07. 

406 25,5 

Nous pouvons egalement le calculer directement (1 + r) f = 

= 0,706. Le multiplicateur est de 70,6. 

3. Nous calculons directement le multiplicateur des theses « masculines ». 


_ 406 (100-25,5) 
( r)h 425 ' (100 - 34,5) 


1,0866 


Le multiplicateur est de 108,7. 

Le nombre de theses soutenues par des hommes est plus important en 2002 
qu’en 1999, il a augmente de plus de 8 %. La reduction du nombre de theses 
soutenues s’explique done par la seule reduction du nombre des theses « femi- 
nines ». 

La diminution de 4,5 % du nombre de theses soutenues s’explique par une 
reduction de 29,4 % des theses « feminines » et une augmentation de 8,7 % 
des theses « masculines ». 
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23. Taux DE SURVIE DES ENTREPRISES 

Mots-clefs 

Pourcentage 

Enonce 

Les creations d’entreprises en 1995 


j Ensemble 

295 416 

1 Soit en pourcentages, suivant la taille 

0 salarie 

74,5 

1 ou 2 salaries 

17,1 

3 a 5 salaries 

5,5 

6 a 9 salaries 

1,5 

10 salaries et plus 

1,4 


Taux de survie a trois et cinq ans des entreprises creees en 1995 (en %) 



Survie a trois ans 

Survie a cinq ans 

0 salarie 

67 

51 

1 ou 2 salaries 

75 

61 

3 a 5 salaries 

83 

70 

6 a 9 salaries 

85 

74 

10 salaries et plus 

87 

77 


1 . Definissez le taux de survie. 

2. Calculez le taux de survie a trois ans des entreprises de moins de 5 salaries. 

3. Determinez le taux de survie a cinq ans des entreprises de plus de 6 salaries. 

Corrige 

1. La duree de vie des entreprises est obtenue par la difference du nombre d’en- 
treprises entre la date de cessation economique et celle de la creation. Le taux 
de survie a 1, 3, 5 ou 7 ans est done egal au nombre des entreprises de la gene- 
ration N encore actives lors de leur 12 e , 36 e , 60 e ou 84 e mois, divise par le 
nombre d’entreprises creees l’annee N. 

2. Pour calculer le taux de survie a trois ans des entreprises de moins de 5 sala- 
ries nous devons construire les tableaux statistiques suivants. 
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Les creations d’entreprises en 1995 


Classe d’ entreprises 

Effectifs 

Frequences 

Pourcentages 

Frequences cumulees 


ft 

Pi 

Fi 

0 salarie 

220 085 

0,745 

74,5 

0,745 

1 ou 2 salaries 

50 516 

0,171 

17,1 

0,916 

3 a 5 salaries 

16 248 

0,055 

5,5 

0,971 

6 a 9 salaries 

4 431 

0,015 

1,5 

0,986 

10 salaries et plus 

4 136 

0,014 

1,4 

1,000 


295 416 

1,000 

100,0 



La survie a trois ans 


Classe d’entreprises 

Effectifs 

Frequences 

Pourcentages 

Frequences cumulees 

n t 

f. 

Pi 

Fi 

0 salarie 

147 457 

0,718 

71,8 

0,718 

1 ou 2 salaries 

37 887 

0,184 

18,4 

0,903 

3 a 5 salaries 

12 656 

0,062 

6,2 

0,964 

6 a 9 salaries 

3 766 

0,018 

1,8 

0,982 

10 salaries et plus 

3 598 

0,018 

1,8 

1,000 


205 364 

1,000 

100,0 



La survie a cinq ans 


Classe d’entreprises 

Effectifs 

Frequences 

Pourcentages 

Frequences cumulees 


f 

Pi 

Ft 

0 salarie 

112 243 

0,697 

69,7 

0,698 

1 ou 2 salaries 

30 815 

0,192 

19,2 

0,889 

3 a 5 salaries 

11 374 

0,071 

7,1 

0,960 

6 a 9 salaries 

3 279 

0,020 

2,0 

0,980 

10 salaries et plus 

3 185 

0,020 

2,0 

1,000 


160 896 

1,000 

100,0 



Le taux de survie a trois ans des entreprises d’ au moins de 5 salaries est le rap- 
port entre le nombre d’entreprise de 5 salaries au moins existant trois ans apres 
leur creation et le nombre d’entreprise creees en 1995. 
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Les entreprises existant apres trois ans sont de 147 457 avec 0 salaries, 37 887 
avec 1 ou 2 salaries, 12 656 de 3 a 5 salaries soit 198 000. Les entreprises creees 
etaient pour les memes categories 220 805 avec 0 salaries, 50 516 avec 1 ou 2 
salaries, 16 248 de 3 a 5 salaries soit 286 849. 


Le taux de survie a trois ans est done 220 395 ’ ^0 = 69,03 %. 

3. A partir du tableau de la survie des entreprises a cinq ans et celui des creations 
d’entreprise, nous pouvons calculer le taux de survie a cinq ans des entrepri- 
ses de plus de 6 salaries comme le rapport du nombre d’ entreprises de plus de 
6 salaries existant cinq ans apres leur creation et le nombre d’ entreprises de 
plus de 6 salaries creees en 1995. 

Le nombre d’ entreprises de six salaries cinq ans apres leur creation est egal au 
nombre total des entreprises multiplie par le pourcentage des entreprises de plus 
de 6 salaries : 160896 • (1 - 0,96) . 

Le nombre d’ entreprises de plus de six salaries creees en 1995 : 
295416- (1 -0,971). 


T , , 160896 -(1 -0,96) 

Le taux cherche est done 

295416- (1 -0,971) 


100 = 75,12 % 



